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1. Introduccio:

I ljdzS&adt | OlGdzr OAs F2NXI LI NI RSt LINR2SOGS a9ad N
LINE RdzOGS RSNAQGIG RSt Odzf GAdz RS OLySY AYyRdzZAGNRI
G/ 221LISNF OAs LISNI I 1 Ayy2@F0As RSt tNB-INIYI RS
HAHNE OWSTD® pPCHMANOTHAMMPH! VP

1.1. Generalitats del cultiu del caneimdustriala Catalunya

El canem (Cannabis sativa L.) és un cultiu amb un creixent interés degut augagpéenta molt
GSNELOAT S 21 1jdzS LG &SN Odzique @dt sek utilitzsidlént Q20 G Sy
Ydzft GAGdzZR RQAYRGaGNASaAT O2Y LISNI SESYLIX S fQStl o2l
LINE RdzOGSa FIFNXYIOsdziaxOaz SyidNB RQlIfGNBaod

El cultiu del canem es caracteritza per ser un cuégpectués amb el medi ambient, ja que té

una baixa demanda hidrica en comparacié amb altres cultius, i ofereix la possibilitat de produir

sota la normativa de Produccié Agraria Ecologica, seguraméntdé St a4 Sdz ol AE y A @St
biotics (baix Us de fitosanitaris en cultius comerci@ls). Oty SY GF Y0oS YAff 2Nl fQ
O&dzZLINAYSAE YItSa KSNbS& A LI (G538 yigicolRBdultiuva 5 0 A

de rotacié dels cefef & RQKAGSNY 2 FI NNI (3390HiEs) iRaSsBvazii | f &
estacionalitat (primaverastiu).

Aixi doncs, el cultiu del canem ofereix un perfil idoni per obtenir matéeries primeres a partir de

sistemes agricoles sosteniblger exemple, pBlY SGNA | &ddz0 aGAGdzZANI £ O2i0s5 |
GSEGAE RQdzyl YIySN} YSyeéa O2y il YAYLFY(Z LISNN)YSGHNR
a20NB Sfta o062a02a ylriddaNIta 2 tQF@Fyidld3asS YSRAL)Y
degradables.

AESJ yel s @F I NNAOGFNI f YLEAY RS &dzaJSNFNOAS RS
A20NBdG20 tfAIIL G | &adzo@SyOAzya SdzZNRPLISSad 5S3dzi
RQSAGNRAOGSAa NBIdzZ  OA2ya 2dzy il Y S i delcdihem ¥aQl LI NA O
patir una forta davallada, i a Catalunya va arribar fins i tot a practicament desapareixer entre els

anys 2006 i 2014.

Recentment¥ 0 f QF LI NAOAs RSfa y2dza | LINRPFAGEFYSyGa RS
humana, el cultiu detanem industrial ha comencat a ressorflo obstant, aquests nous usos

demanden de fibres i llavors amb uns parametres de qualitat molt més estrictes, i peégant,

necessari donar eines als productorgue puguindonar servei a aquesta nova demandpei

tant, per poder valoritzar la produccio i millorae la rendibilitat.

El canem industrial, com qualsevol planta, creix i floreix en unes condicions climatiques molt
especifiques, sent els climes humits i calids generalment els més favorablelaaacio i

LINE RdzOOAs RS fF YIFI22NAI RS tSa OGINASGIGa RQlljd
|
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LINBaSyid LISNB:Z ljdzS AYRSLISYRSYylGYSyd RS tF dzAOF OA
per a garantir un rendiment optim del cultiebtenir una collita de gran qualitat recau sobretot
en el maneig del mateix.

Des de la Fundacio Miquel Agusitia entitat ambdzy” Slj dzA LJ RS NB OSNOIF RS f Qt
amb 15 anys de trajectoriespecialitzat en la recuperacio, conservacié i millora de les varietats

agricoles tradicionals cataland® dut a terme un projecte de recerca per a desenvolupar eines
tecnoldgiques i metodoldgiques que permedils productors teniun millor rendiment @l cultiu

del canem industrial a Catalunya, aixi com dels seus productes derivats.

5QF ljdzSaiBaYNEONKE 6Sy Sy F1jdzSadlr aDdzAl RSt Y| ySA:
I ga&a Rdzrf RS LINE RdzOORX 5 elsRenei®rmentdlbbtinguterdaddiest I Sy NB
projecte juntament amb les caracteristiques agronomiques del caimghastrial que permeten

que aquest cultiu pugui esdevenir una alternativa agroecologica i de baixa demanda hidrica com

I NRGFOAs RQSaiGAdz RSt & atatpis.i A dza RQKAGSNYy O2Y St

Aixi doncs, ambquest manuatspretén donar una visio general del maneig del cultiu del canem
industrial a Catalunyarientat a produir fibra i grana de qualitagguintne el cicle de cultiu, des
de la sembra i fins la recol-lecta de la pohccia

1.2.0rigen i evolucio del cultiu del canem industrial

El canem industrial és una planta que pertany a la familia Cannahameeretament s tracte

RQdzy I OSLJ subeSpede8aCanaadi@Sativa L, que eacteritza per la seva gran

prodblOAs RS FAONB& A INIYIlF RS ljdZftAGEFEGD [+ LI Fydl
i la flor, han estat utilitzades des de faArh S NAX RRAWw@& | f QF yiAIdzAdrd 2
elaborar tintures, unglents, roba i materials de constig.

El tret més caracteristic del canem industrial és que presenta nivells molt baixos o inexistents de
tetrahidrocannabinol THC), que és el fitocannabinoide que produeix efectes psicoactius,
narcotics i que sempre es relaciona amb la marihuana tragitid_es plantes de canem
industrial cultivades a Espanya, en canvi, han de tenir un THC igual o inferior a 0,2% del pes en
sec, de tal forma quel Tribunal de Justicia de la Unién Europeaeconegutque les plantes
ambaquests nivells de THC resultendcues en cas de ser consuesd

5QFfGNF oFyRIFIZT tfF OFNBYOAIF RS ¢1/ RS tSa LI yilS
LISNOSy Gl G3S RQI ésigheannnbcudi gud ksytrgterd pregehts & la planta

Cannabis, com per exemple el cabidiol (CBD) o el cannabigerol (CBG), que s6n emprats en

practiques medicinals i terapéutiques.

El cultiu de canem industrial a Espanya es va comencar a restringir a mitjans del segle XX,
concretament cap als anys 60, arran de la fiscalitzacié que @siciar cap al cultiu de la
marihuana i atés que la planta del canem industrial té una alta similitud a nivell visual amb la
marihuana tradicional, fet que va provocar que el seu cultiu es deixés de pratticat varies

décades
[
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51 NNB NJ Y Sy tia pparkdn valor dislbeneficis que comporta el cultiu del canem
industrial i els multiples usos dels quals en poden derivar la seva produccid, que junt amb la
incorporacié de la tecnologia i coneixement cientific al maneig del cultiu, han permés posar de
manifest que és un cultiu que pot oferir una bona rendibilitat i potenn@els multiples usos

RS fI LINRPRdAzOOAs 1jdzS aQ2o0iGSo®

Actualment, paisos com EEUU, Can&déssaHolanda ;Alemanyaealitzen el cultiu del canem
industrial de forma totalment mecanitzada, seguint processos estandarditzats durant tot el
procés de cultiu i transformaci@®l sector primari, els agricultors compten amb maquinaria
especialitzada i preparada per aquestaotigmgia de cultius, on a més, estan construint teixits
industrials solids i també serveis que han de permetre satisfer les necessitats dels agricultors
que volen cultivar i processar les plantes per a poder ser comercialitzades.

A Espanya, i concretament @atalunyala situacié del cultiu de canem és encara distant en

relacié a aquests paisdst i que es comencen a seguir els passos per a esdevenir una revolucio

LISt aSOU2NJ RS QI ANKROdA GdzNF @ ©9¢FO6fa RI NME NRA ( HzRe
multinacionalsque comptantamblaO2 t 1 £ 62N} OAs | YO Ay @SaidAaAdilr R2NA
recerca catalans, com és el cas de la Fundacié Miquel Algaistinvertit per a poder garantir

una modernitzacié dels processas jproduccio i transformacio que han de permetre en un futur

millorar la qualitat i el rendiment dels cultius.

1.3.Principals sosde la producci@el canem industrial

[F LI Fydl RSt OLySY AYRAAGNALFf S& Yradaldeni@S NE L (A €
LINB&Syd 1jdz§ +F 9aLlyel tF NBIdZFOAs S&GF0E SAE |
RS&GAYFHGA | tQ2038SyOAs RS FAONBA 2 IANI Yl @

Aixi doncs, els principals productes que es poden obtenircdaem industrialofereixen
multiples usos, quéan anat principalmentlestinalesa ser utilitzalesper a grans industries
dels quals en destaquen:

Principals usos de la produccié del canem industrial

Fibra 'y RSfa LINAYOALIf&a dzaza RQIf3AdzySa
f0200S¥ONBARBAS aQKLY dziAt AGTFG Rdz
també en la indUstria automobilistica i en la construccio.

Grana 5S tSa GFNASGHIGa RS OtySY AYRdza{NA L
grans 100% biologics que constitueixen una font rica en proteines, fibra, vital
AN} aasSa LRfAyaldadz2Ny RSa 02Y fQhyS3al

Biomassa  Princpalment existeixen dos biocombustibles que es poden elaborar amb el «

industrial si es cultiva com a materia prima i biomassa, concretament el bioc
fQSGry2tx aINLOASA Ff O2yiGAy3dzi RQ2f
un 40%generalment).

Flor Amb la flor del canem industrial es comercialitza a sectors que extreus
cannabinoides innocus presents, com per exemple el CBD o el CBG, per a sel
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en tractaments meédics o terapeutics, cosmetics o per a complements aling
SYiNB RQIfGNBaod
Olisoextractesd{ QSf I 6 2 NBYy LINRRdzOGSa 02aYsiAada 3Sy
cannabinoides utilitzen cannabinoides innocus dins de la seva composicio.

1.4.Aspectesiormatiussobre el cultiu del canem industrial

La situacié legal del canem industrial no és homogénia entre els diferents paisos que sén
membres de la Uni6 EuropeiesS Yy St €planyalaRegisldciQ $obre el seu cultiu és difusa
degut a que no existeix unkeil propia que reguli el canem industrial.

al £t AN G € ¥ dspetificaRimimyhhcio NBa ataudin@nit & legislacio Bspaa

si quepermet el cultiu de canem industrial sempre que es respecti la normativa establerta i es

presenti tota & documentacié requerida a la Comunitat Autonopeditinent.

! O2y Aydz OAs Sa NBadzySAESYy tS8Sa LINAYOALITtA V3
O2ySAESYSyid A 1jdzS aQKlFy RS O2YLX ANJ ljdzty Sa Odz (

Principalsaspectesnormatius sobre el cultiu de canem industrial a Catalunya
9fa Odz GAdza RS OLySY AYRdzZAUGUNARLIE KFyYy RQI YL
persegueixi obtenir un altre producte de la collita, és necessari gogar Sy O2y SAES®
Estatal del Medicamento y Productos Sanitarios (AEMBSNJ G € RQ206 Sy ANJ d
aguests usos.
[ Sa tfF@2NR RS OLySY AyRdzZGNRIFf SYLBEaRSIE vaketa
de la Uni6é Europeper a que després es pugui comercialitzar amb els productes recol-lectats.nz
és important tenir molt en compte la llista de varietats de llavors certificades i registrades per
Ff K2 N> -R&defljuzbuddinkr cultivades.
;a4 ySOSaalNAR R2YIFNI RQFtGF St Odzt GAdz ' wS3)
necessaris i aportar totes les dades requerides.
9f NBItFYSyldi G8OyaAO RS O2ydiNRf A OSNIATAOI
respectar sempre. El reglament base accepta que el control oficial de les llavors per part dels ti
les Comunitats Autonomiques per a la seva certificacié i autoritzacio.

El nivell deetrahidrocannabino(THC) que contenen les plantes de canenughdial durant tot el procé
RS OdzZ GAdz aSYLINBE KI RS O2YLX ANJ SAaGNROGE YSyi
FljdzSad yA@Stt aQKlF Sadlof SNI l[dzS KI RQSadl T
Espanyol eliwell de THC mai pot excedir del 0,2% de pes en sec.

Les normatives exposades tan sols sén algunes de les exigéncies legals més primaries i basiques

j dzS &4 QK y perS pod& &ultiadel daméin industrial per a Us dual de produccié de
fibraigran&& S&a NBO2YlFyl O2yadz GFNJ | YO -sesRelttds i a SaLISt
aspecteiormatiuslj dz8 &sy Gl Y6 S R®RXG ORMNRG MDA AXSlY (RQSE L
que es vulgui dur a terme.
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Tanmateix, cal tenir en present que en casasl gue es cultivi la planta del canem industrial per

GFrf RQ20GSYANI It GNBa LINRRdAzOG S a elicazfe lapPoduckoI dzA Yy F A
deflors o olis i extractes de cannabinoides, hi ha una regulacié especifica a Espanya per aquesta
tipologia de cultiugjue cal consultak S& ySOS&aaAridl RA&LIRZAIF NI RQdzy |l f ¢

2. El maneig del cultiu de les principals varietats cultivades a
Catalunya

2.1.Material vegetal

El Cannabisativa L. és una espécie vegetal anual de dia curt que va evolucionar a Asia. Es tracta
RQdzyl S&alLIBOAS RA2AOIZ Sa | RANE peioal tefiirley 6 Sa Y a
compte quealguns obtentors de plantes moderns han estat capacos d& eaietats de dia

neutral (coneguts com éanemRduto-floraciéé), aixi comde tipusmonoiquesen que les flors

masculines i femenines es produeixen a la mateixa planta. També es poden trobar plantes
feminitzades, aixi com alguns tipus de canem poligl®i desenvolupats per ajudar als

productors a tenir un major control sobre el moment de la floracio o per evitar la produccié de

pol-len.

Aixi doncs, el ventall de varietats que existeixen al mercat pel cultiu de canem industrial és forca
divers i cadasaqa presenta unes caracteristiques i propietats Uniques, pel que el procés de
seleccio de la varietad cultivarés un dels aspectes més importamtsenir en compteen el

cultiu de canem industrigder a Us dual de produccio de fibra i grana.

2.1.1. Caracteristjues de les varietateonoiques i dioiques

Les varietats usades en el cultiu de canem industrial basicament es poden classificar en dos grans
grups: les monoiques (els dos sexes es troben en un mateix individu) i les dioiques (existeixen
individus femelles i individus mascles).

El wltiu tindrd uncomportament significativament diferent en funcioé de si la llavor utilitzada és
monoica o dioica, aixi com també del sexe de les plantes que conformen el camp de cultiu. Es
rellevant doncs utilitzar les llavors de canem amb el sexe més adequat en ferleidigblogia

de producci6 que es vulgui obtenir

Caracteristiques i usos de les plantes de canem industrial segons el sexe

Plantes  Les plantes de cannabis mascle produeixen flors masculines que semblen petite
masculines Poden apareixer al voltant de les setmane$ @s de la germinacio. Les flors en efe
s6n sacs que contenen una gran quantitat de pol-len. Els mascles no sén cap

produir cabdells, pero si que poden pol-linitzar les femelles, cosa que dona
]
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resultat més llavors, menys cabdells i més petits. Les preflors masculines acost
desenvolupaise primer i molt rapid, apareixen a la part mitjana i alta de la plaer:
Sta y2RSa 2y a4QdzySAESYy tSa FdzZ tSa | ¢
Quan aquests sacs de pol-len estan oberts, és probable que comencin a pol-lini
nomeés el propi cultiu, siné que també la majoria de plantes que hi puguin ha
voltant, aproximadament fima 5 km a la rodona. Per aquest motiu, quan en un ¢
y2 Sa OSNDI LINBRAZANI tflF @2NR 2 LIftif¢c
I SEAYAYIN Folya 1jdzS LREiIfAYAGT Ay f
primerencs que poden ajlar a identificar les plantes mascles principalment es bi
en que generalment s6n més altes i menys espesses que les plantes femella.

No obstant, quan el cultiu de canem és per a Us dual de produccié de fibra i gra
plantes masculines QSt A YAY Sy RSt O YLI LIS NJj dz8
llavors per a recol-lectdes juntament amb la fibra.

Plantes  Les plantes de cannabis femelles comencen a mostrar el sexe amb petites pre

femelles  voltant de les 46 setmanes des da germinacio. Les preflors femenines es veuen
un parell de pelsle colorblancintens en formade {j dzS & dzNIi Sy R Qudz
PljdzSadl SaidNUzO G dedstigmas@ls pislsraPareixenleit la park rhitie
ialta,enelsnodes,o81d Fdzf f S& &Qdzy SAESY & (I ff
Aquestes petites preflors creixen juntes i es convertiran en un futur en cabdells
gue contenen la concentracié més gran de cannabinoides de la planta, i en cas qu
pol-linitzades produiran llavors. Lptantes femelles poden créixer a partir de llav
fotoperiodiquesregular€ T S Y A y A (i I-florRe® femigitzaRe®.l dzii 2

Plantes  Son plantes de génere mixt que tenen flors femenines i mascuaihesa Hi ha diverso:

hermafrodites graus R Q K S NJY' | F,NBaRskva Zapaiti@sta relacionatper la distribucid dels

cromosomes/o per les condiciones en les que es troben les plantes.
't 3dzya FILOG2NE ljdzS LR RSYy O2yRdzA NJ I f
temperatures, lesleficiéncies de nutrients, la podridura de les arrels, la fugida de
en periodes foscos i, finalment, la propia genética de la planta.

Aixi doncs, atés que el sexe de la planta pot determinar de forma important els potencials

LINE RdzOGSa [jdzS Sa LR2RSY LINPRdAZANI I Yo St OdzZ G§Adz RS
Sta 2030Syli2N&B RS OFINRARSOFIGa KIy eduiba®s@det dzLI G Y
LINE RAZSAEAY ffl O2NAE RQdzy RSGSNNAYI G &ASESo ! O dz ¢
llavors:
Tipologia de llavors de canem industrial
Llavors Aquesta tipologia de llavors poden produir plantes mascles o fen
fotoperiodiques indistintament, pel queseranecessari jdentificar el sexe de IaAvaan’ta en ete
regulars posteriorsa la germinacid de lallavarS 32y a f Q202SOuAdz F
amb el cultiy sobetot si es vol evitar la pol-linitzacié de les flors femelles.
Llavors Les llavors de cannabis feminitzades son plantes especialment tractades mit]

feminitzades  processos que produeixen llavors on hi eliminen els cromosomes masculins i
produeixen plantes femenines. Les plantes feminitzades desenvolupen cabd
canem més potentgel que son emprades principalment a la produccié de.flol

[ £ @2 N&A Produeixertambé Gnicamenplantes femenines amb caracteristiques idéntique
floracié les feminitzadesexcepte que presenten algunes diferéncies en relacié ¢
feminitzades maduresa. Les plantes feminitzades comencen a florir tan bon punt reben llun
AX Sy Ol y-@okagio fémthizadesQy d RSy I Ff 2 NI
|
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Actualment no es troba gaire material genétic de canem industrial amb aque:
R Q | -flafa@6 feminitzades.

Aixi doncsforma resumidaels principals trets que permeten identificar les plarferelles i les
plantes mascles a simple vistaA G 2 | y cel Y ['j f Q2 g abs doitels Sdugprindipdls f Sa Ff 2
usos en el cultiude canefy RdzA G NA I f & QSELRA&SY | O2yiAydz OAs

Identificacio de les plantes de cannabis mascle o femella i principals usos

Plantes femekks Plantesmascles

On es troben les flors' Les preflorscomencen a créixer on les branques es troben amb les f
generalment a la part superior de la planta, a la part on hi arriba més llurr

Quan apareixen? Les preflordemenines poden apareixe Les preflors masculines pod
a les 46 setmanes des de la germinac aparéixer a les-& setmanes des d

la germinacio.

Com identificarles Les preflors femelles semblen un pail Les preflors masculines es veuen ¢
de péllitsen forma de V (estigm:sacs o petites boletes que més te
a2NIAYydG RSt OF t 1 ¢formenraims de flormasculines.
aQly2YSyl G LIA & At
formen conjunts de flors femenine
Fy2YSylI RSa aOlFoRS

Qué contenen?  Als cabells de la planta es concentre5 Ay a RSfa al Oa
major quantitat de cannabinoides de lj dz yGA Gl G& RS Lk
planta i es formen llavors si les flors samb el ventj dz 'y & Q2 6 NJ

pol-linitzades.

Quin és el seu Us? Obtenci6 de llavors sihan estat Pol-linitzar les flors femelles per
pol-linitzades dé obtencio deflors de obtenir llavors f eftraccio de fibra di
CBD si no ho han estat, aixi cteimbé la planta.
fetraccié de fibra de la planta.

Concretamentj dzZ y f Q2 6 2 S @anread tRYSS Y Oidyf RidradgeistehirfilReQ g & R dzl f
i granaprincipalmentessembu llavorde cannabisle plantes monoiquesde fet sén la tipologia

de llavorsmés esesesactualmentja que presergnun rendiment més estableuin elevatnivell

de produccié de fibra i giea.

5 Q1 f  NJalgudek vaRetats el plantes dioiques quan es poden cultivar els dosseer
separatpresenen també avantatges importantslegut a queels mascles presentama millor
gualitat de fibra i les femellegna millor qualitat de granaCal tenir presenpero que per ara

f Qg y A O fiaWlé que peBnetfer la separacié de sexeseplantes dioiques és amb la
feminitzacié de les llavorg, degut al elevat cost que comporta realitzar aquest procés
actualment no es poden obtenwarietats dioiquescertificades al cataleg europeamb la
garantia detenir un determinatsexe.
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Il-lustracidl. Flors de la planta de canem industrial per a Us dual per produccié de fibra i grana.

2.1.2. Criteris per a laedecciode lesllavors

tF NIAYyGdG RSt NBIdzZSNAYSYyG RS jdzS t£Sa ftlF @d2NE RS
certificades i registrades dins deéhtaleg de varietats de la Unié Europpes a que després es

pugui comercialitzar amb els productes recol-lectascateris més rellevangstenir en compte

quan es selecciona la varietatacultidaQ SELI2Z a Sy + :f I &aS3aANSyd G dzf |

Principals criteris per a la selecci6 de les llavors

Rendiment Es necessari disposar de varietats que presentin un rendiment més optim per a
destinats a Us dual de produccio de fibra i grana en regadiu, doncs algunes vi
RA&aLRYyAO6fSa Sadly YsSa 2NASydlRSa |
Tanmateix, dins de les varietats per a Us dual de produccio de fibra i grana, alg
OF N} OGSNRGT Sy LISNJ I FI @G2NANI £t Q20iGSy O

Alcada El canem industrial és una planta que presenta en general una al¢cada consid
pero cal tenir en compte que en funcié de la varietat cultivada acfiaesor pot ser
més elevat, fet que es tradueix en una major quantitat de generacié de biomassa
St OdzAf GAdz Sait RSadGAyrG SEOf dzAA DI Y
varietats que generin una major quantitat de biomassa amb plantes lben@ero que
NBIjdzSNBAESY tQga RS YIIjdAYyENAI SaLIS«
RSaldAylrGa | tQ200SyOAs RS FTAONI A 13
guantitat de biomassa amb plantes més baixes perd amb una eleysai#itat de
llavors que es puguin extreure facilment.
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Susceptibilitat a Algunes varietats sobn més sensibles que altres a presentar malalties com per e
les malalties laBotrytis cinerea la Sclerotinia sclerotiorum
Toleranciaals [ Qga RS RSGOSNX¥AYylI {i& KSNBAOARSA LRRS)
herbicides  varietas o afectarne el seu rendiment.

Maduresa Les plantes fototropiques presenten una sensibilitat al fotoperiode per poder arr
la maduresa. En el cas del canem la majoria de varietats (excepte |effoapsoents)
sén plantes de dia curt, que vdir que necessiten 12 hores de foscor per po
O2YSy e NI fF FEt2NIXOAsd | fQOQKSYAATFTSNR
natural entre els mesos de setembre i novembre, perd algunes varietats de ¢
presenten certes diferéncies en el seu comipment en relacié a aquest aspecte.

Desgranatge 9f LINPOSa RS RS&3INIylF i3S RS fSa f¢fl ¢
LINE RdzANJ AN} yI 2 R2yOa Sy I f3dzySa oI
material que envolta LINR G SASAE fF+ ffF @2NE | |j dzS:
vdzcy FAE5 SaRSOSs Sa& Yz2f i dzadz f |l dz¢
llavors abans de fer la col-lecta de la grana, generant una pérdua important
collita, pel que és importah  RA aLJ2 &l NJ RS araidisSvySa R:
varietats que presenten aquesta problematica.

Contingut de Es imprescindible asseguise que les varietats cultivades tenen un nivell del THC

cannabinoides o inferior al 0,2% del pes sec

Midadelallavol! y O02L) aQKI NBFEtAGTFG tF O2ttAdGl R
preparen i es netegen les llavors recol-lectades per a obtenir grana apta per a
O2YSNOAIFtAGTFOAs d@ b2 NI Y Stigsiquedrébdtiériain
un rang de mides de llavors determinats amb els que es poden produir perdt
y2taSa tftlF@2NA Sy OFa ljdzS tF YARIF R

Il-lustracié2. Llavors de canem industrial per a Us dual de produccid de fibra i grana.

2.1.3. Les millors varietats de canem industrial adaptades a Catalunya
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Les dades de recerca sobre les varietats que estan més adaptades a les conlificitiogies i
ambientals de Catalunya encara sén escasses, és per aixd que la Fundacié Miquel Agusti ha dut
a terme un assaig experimental per disposar de major informacié en relacio als parametres de
qualitat i rendiment en les principals varietats de réfecia presents en el cataleg i que han

estat aprovades pel cultiu de canem industrial a Europa.

I f QKA WRASAYONI G dzy G20Ff RS o SOFNASGEGa
a Sant Llorenc de les Arendsirona Les llavorgs van adquiria partir del proveidor de llavor
certificada de canem industrial HEMRittps://hemp-it.coop). Les propietats de cada varietat
decanemdzii A f A G T I RS &estan intlicad& 4 BBUNIUE Bsyfribstra a continuacio:

Y2y 2Al

Cultivars de canem (Cannabis sativa) del cataleg europeu utilitzaddsegtudi
Cultivar Origerf Tipus  Cicle

Floraci6  Varietats per
pleng tf Q200 S

Uso 31 UCR Monoice Preco¢ 28/07
Férimon FR Monoice Preco¢ 04/08
Fédora 17 FR Monoice Preco¢ 04/08

Propietats

Gra o Us mixt  Altrendiment en llavor i fibra
Gra o Us mixt  Alt rendiment en llavor i fibra

Gra o Us mixt  Alt rendiment en llavor i fibr:
Interesant per CBD

Félina 32 FR Monoice Mig 08/08 Gra o Usnixt Alt rendiment en llavor i fibr:
Interesant per CBD
Orién 33 FR Monoice Mig 14/08 Gra o Uus mixt  Alt rendiment en llavor i fibra
Futura 75 FR Monoice Tarda 16/08 Palla Alt rendiment en Biomassa i C
Futura 83 FR Monoice Molt 29/08 Palla Alt rendiment en Biomassa i C
tarda
Fibror 79 FR Monoice Tarda 22/08 Fibra Alt rendiment en fibra

decorticacio facil
Alt rendiment en fibra

Alt rendiment en llavor i fibra
CBD

Santhica 7( FR
Tiborszallas HU

Monoice Tarda 17/08 Fibra
Dioica Tarda

aUCR, Ucraina; FR, Franca; HU, Hongria.
bData de plena floracié observada a la latitud de Le Mans (Franga)

Les varietats es van cultivar a dues densitats de sembra diferent, a densitat alta per afavorir la
produccio de fibra (56,0 kg/ha) i a densitat baixa per afavorir la produccié de grana (25,2kg/ha).
5dzNF yia fQlFaalrAas fSa I NKxS o vad tenir Sndagdihii8® | Yo I
SLIGAYEZ LISt 1ljdzS§ y2 aQKIly LR3Idzi SEGNBdNBE 02y Of dzz

t SNJ GFf RQI@Ffdzr NJ St O2YLRNII YSy
sembrades a alta densitat s'han avalun dels dos estadis fenologics seguents:

FANRYSYAO A

1) Collita de la fibra (que coincideix amb el final de la floracié masculina o floraci6 plena)
2) Collita del gra (que coincideix amb la maduracio del gra).
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I O2yldAydzad OrAs &aQSELRA&SY sbt & QRFA6addRbkendinient 4NSt A YA Y |
cadascuna dées varietats sobre la produccio de fibra, grana i biomassh una alta densitat
desembra

Rendiment obtingutde les varietatsestudiadessobrela produccié de fibra, grana i biomassa

~ o o) ) R @

o S — ™ P ~ o 2 o =
™ = E © c © © = Q S
2 = 3 = Ne) 5 5 154 £ ()
- e @ X s 5 5 Q c o)
L L @) i [ o

L o o 3 =

Rendiment Alt Mig Baix Mig Mig Baix Baix  Alt Alt Baix

biomassa
tija seca 7200 6900 1200 5800 5150 3400 2900 5450 6500 1950

(kg/ha) 12350 8550 3400 10450 6400 4800 5600 14350 16150 6350

Rendiment Alt Mig Baix Mig Mig Baix Baix  Alt Alt Baix

fibr
?k;/ﬁz;: a 2200 2350 350 1800 1650 1100 850 1900 2250 650

3750 2900 950 3200 2050 1550 1650 4950 5650 2050

Rendiment  Baix Alt Alt Mig Alt Baix  Mig Baix Baix  Alt

rana
(Eg /ha) 300- 650 1300 700 800 400 750- 2060 300 550
1400 4750 3800 1850 8550 1100 2700 400 7900
Pes 100 - 156 182 15 1,73 179 174 184 147 181
llavors (g)

Il-lustracié3.Assaig experimental de les 10 varietats dut a terme a Sant Lloreng de les Arenes, Girona.

2.2.Cicles del cultiu: fases de desenvolupament
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El cicle de cultiu de la planta del canem industrial esta composada per 4 fases: naixenca,
creixement vegetatiuflorescéncia senescénciaJS NJ | £ Q2 o (i fey imslacdiia I @2 NJ
de lafibrai/o llavor.

2.2.1. Naixengasembra i germinacio

Aquestafase és la més delicada de tot el cicle de cultiu del canem, doncs aconseguir una
germinaciéo homogénia no és fadl.continuacio es determinen les pautes a seguir durant la
ASYON}Y RS fSa ftfl@2NAR LISNI GFf RQFTFIG2NANI € yI A

Pautes per amaneig dela sembra de les llavors
Quand Qrkde [ Q8 LI2 Ol RS &aSYoONr RSLIYy Y2tid RS fI
sembrarles llavor® la temperatura mitjana superaelsp 6 / = 1jdzS | fF YI 22
téllocSY i NBE Sfa YSaza RQFONARE || 2dzyex
jdz§ aQdziAt AGT Ayd vdzZy fQ262S00Adz LI
que si es vol collir només gra

Cal tenir en compte també que el canem és sensible a la durada del dia, don:
a un creixement vegetatiu més gran si es planta abans, pel que a mesura i
RAS&E Sa FlLy YSa Odz2NIa dzy O02L) aQKl
creixement vl Sl GAdz aQlt SYGiSAE A aQl OiGA
plantacié primerenca aprofita aquesta caracteristica donant lloc a plantes mé:
amb majors rendiments de fibra.

Pel cas de la producci6 de gra, en canvi, la data de sembra idoniagrodes de
FAYLEa RQFONARE FAYA  LINAYOALMAA RS
a la plantacié primerenca com ho fa el rendiment de la fibra, pero la plar
primerenca pot ajudar a avangar la data de collita.
Comessembenlesv dzl y Sa Odzf GAGF LISNIF 1 LINRRdzZOOAS
llavors? tiges estretesperd, en canvilj dz y f Q 2 dbt@r gréna dz deSitile una
ramificaci6 moderada per augmentar la produccié de llavors. Aixi doncs,
cultidza RQ@& mBdzr fOSNDI £ QF LINE ¥F A,laldanSitgt ide
sembra del canem industrighcostuma aser de 5660 plantes/m2 a poc
profunditat, de 2 a 3 cm.
[ tfF@2N) Sa OFNIOGSNRGT I LIS NEoddBidhk
optimes del terreny concretament li agraden les terres treballades -@&m) i
sense terrossosi rostolls

Com assegurar un Es important que en el moment de la sembra hi hagi sa6 per a que no calgg

humitatdel sol RS &dzLl2 NI LISNJ | £ yFAESYye 2 (G54
idoniaperla  ofega la plantula.
sembra? Pyl SAONF G83AL Y2fd gaAft LISNI GFHE R

sembra consisteix en regar uns dies abans amb el terrargbgepreparat, i llaura
superficialment just abans de sembrar.
Quineseinesest SNJ | NBFEfAGTFNI £+ aSYONI aqQl O02ai
poden ferservirpe LINBOA aAs3 tSa YIGSAESE 1jdS Sa Fly
lasembra?  17,5cm. També es poden utilitzar sembradores neumatiques monogra, ¢
cossos estiguin sepades entre 50 i 75cm. En aquest cas, per arribar a la de!
de sembra desitjada, cal fer una doble passada.
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Com afavorir la La germinacio té lloc al cap de 5 a 8 dies des de la data de sembra, pero es re
germinaci6? que en cas de pluja durant aguest periode es passi una grada de pu
desencrostar el terreny per tal de permetre el creixement de la plantula.

Il-lustracié4. Plantes de canem industrial germinades.

2.2.2. Creixement vegetatiu

Ly 02L) KFy 3ASNXYAYLG t€Sa ftl@2NaRY O02YSyae fQSal
aquests primers moments, les plantes es dediquen a aréigeoduir les arrels, les tiges i les

fulles. Es a dir, estan en un procés de desenvolupament per a poder passar posteriorment a un

periode sexual o reproductiu.

[ S&a LXIydiSa ySOSaariGSy dzy YNYAY RQdzy YS& | LINPEA
LISNJ I YIF RdzNI NJ K2 &adzZFAOASY (G O2Y LISNJ Y2EGNI NI St 2
€s molt estrany que la planta mostri el seu sexe.

Pautes per al maeigdel cultiudurant el creixement vegetatiu
Quina duradaté aquesi[ Q8 L2 O RS &SYONI} (S dzy SFTFSOGS &
fase? com també depén de la varietat que es cultivi, perd0 acostuma a teQil
RdzNI R RQSYGNB M A H YS&az2a | LINRE
De fet, les plantes creixen molt rapid en aquesta fase, algwarietats podel
arribar a una alcada de 1,5 a 3m.
vdzl Yy aQKI Enaquestafase es sol fer com a molt un reg de suport si la primavera é:

durant el creixement i amb poca pluja.
vegetatiu?

a9{¢w! ¢: DL9{ 59 aL[[ hw
VALORITZACIO DEL PRODUCTE DERIVAT DEL C 14
/" b9a Lb5} {c¢wL!][E



GUIA DEL MANEIG DEL CULTIU DEL CANEM INDUSTRIAL PEFDE BRODWBCCIO [
FIBRA | GRANA EN REGADIU

Il-lustracids. Plantes de canem industrial en la fase de creixement vegetatiu.

2.2.3. Floracid i senescénciaddlE I yil LISNJ I f Q200GSy OAs

El énnabis sativas una planta anual d'estiwun cultiu molt sensible al fotoperiode. Com a
resultat, la floracioé s'inicia segons la durada del dia (fotoperiodepénia maduresa fisiologica.
Tanmateix, les flors del canem sén sensibles a les condicions ambientals que pateixin, pel que
€s important assegurar un entorn optim per tal de poder obtenir llavors.

Pautes per al maneidel cultiudurant la floracié i senescéncia

Quan comenca la La majoria de varietats de canem inicien el desenvolupament de les flors g

floraci6? durada del dia émferior a aproximadament 12 hores.
Com evitar Les temperatures superiors a 35°Cels vents forts, com per exemple
f QI @2 NI I Y tramuntana que trobem a la zona de Girona, poden afawtirQl @2 NJi
flors? les flors, pel que es recomana que sempre que sigui possible el
AQAYLX SYSyGA Sy Ol yLa dzyl YAOF N

vdz:ry aQKI Enaquestafasa A S& RA&ALIR A&l R Qakpersia dsdan Gevla
durantla floracié i regs depenent de la climatologia de la zona i les pluges@agin produlit, per¢
senescencia? siesfaregamanta, amb 1 o 2 regs ja és suficient.
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Il-lustracié6. Planta de canem industrial en floracio.

2.2.4. Recol-lectae la fibra i la grana

Quan es cultiven varietats de canem industrial destinades a Us dual per a la producci6 de fibra i
grana, és dificil establir el moment optim en que es realitzi la collita, aixi com la gesti6 posterior
del material recol-lectat poden, doncs dependra molisdateressos que tingui el productor.

La versatilitat del cultiu és majuscul, doncs hi ha la possibilitat de collir exclusivament fibra del

canem amb una qualitat elevada, o bé una gran quantitat de grana pero fibra de baixa qualitat,
obéunterme mg¥g G NS ljdzZr ydAGrd RS INIYF A fF ljdzr €t A4 G
continuacio les diferents possibilitats que poden teser en compte alhora de gestionar la

NEO2fi £t SOGI RSt OdzZ GAdzZ | AEN O2Y fS8a ridl2aaA0Af A
RQIFAES ®

Pautes per al maneig de la recol-lecta de la fibra i la grana

Quan és el moment Quan el cultiu esta orientat exclusivamant £ Q26 G Sy OAs RS
optim de fer la collita cull quan les llavors comencen a trensai quan les plantes encara son verd
de la gran& per la qual cosa quan es busca un maxim rendiment de collita de gra es rec
collir-la quan hagi madurat entre el 70 i el 80% delidaahumitat de les llavor

es trobi al voltant del 180%
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Comesduutermela [ I ffF @2NJ RS OLySY RSadGAylFRF | 3N
recol-lectade la de manipular amb molta cur&s poden utilitzar recol-lectores convencior
grana? F2dzadtyd 1 YARF RSt dFYNa I+ fSa&
v dz8 & QKIl FQuan es fda collita del graaquesttédzy” £ G O2 y (i A y 3 dzi
SQKI FSG ftSN) SOAGINI £ aS@Fr RSao2YLRaAaoAx
delagrana? | 02y aS3dzANJ dzy O2yiAy3Idzi RQKdzYAd I

Tanmateix, seraecessari netejar la grana de possibles restes vegetals o |
trencades per tal de poder comercialitzar amb el producte resultant.
Quanéselmoment vdzl y Sf OdzZ GAdz Saidt 2NASydGlrd SEO
optimdeferlacolitaNS I t AGT+ Sy QS LI RS Ff2Nr OAs
de la fibra? sempre es fa abans de la formacié de les llavors.
Com es duu a terme | La recol-lecta de la fibra en molts aspectes és similar a la dels farratges, d
recol-lecta de la fibr@ maquinaria emprada en els farratges acostuma a funcionar for¢ca bé sense
de fer modificacions importants. La magquinaria de rotacié, amb capca
recolidaocoix y Stia LIR2RSY NBIFfAGT N FrOAft
El tall de la planta de canem es pot aconseguir amb una segadora de dis:
segadora de falg recta. També existeixen equips especialitzats per tallar el
RSalbGAyl G | f Q2 odibani®) kls arrddSegadokis o &g pallers
acaben de funcionar bé, sobretot amb cultius molt alts, ja que les tiges lla
G§SySy dzyl (SyR&dldet. RQSYo2f A0 NJ

v dz8 & QKI FLesplantes han de pasun procés de putrefaccié un cop recol-lectat el mat
AQKF FSG '1Yd dzy LINRPOSa& jdzS GNByOF St a Sy
de la fibra? humitati microbis, que ha de permetre separar de forma més facil les fibre

Alguns productors deixen el material @amp per a que es descomponi
parcialment de forma natural a partir de rosada, floridures i bacteris. Ac
procés pot trigar entre8 i 6 setmanes depenent del clima i requereix vigilai
prop el material.Tanmateix, es pot optar per a realitzar ebpés en condicion
controlades utilitzant aigua, enzims o productes quimics. El métode e
RSGSNNYAYEFNEX fF ljdzr tAGFG RS tF FAO
Després d finalitzark lj dzZSa i LINRPOSa RQSYNARI GZ
O2y G Ay 3Adat infRiorKadzM5% es girenA & QSYol f Sy
emmagatzematge.
Quanéselmomentv dzt y f Q202S 00 A dz Ru@Hdosbatiictiés) ld4ibi@ Bla ghiBad
optim de fer la collita la planta, cal tenir molt present quectrariamental que es necessita per a
de la fibrai grana collita del gra en el seu moment Optimue €s quela major quantitat possibl
combinades? de gra de les inflorescencies hagi madueakd comporta que ldibra que es
talla després de la collita de les llavarg2 Kanalignificant, fent que la qualita
de la fibra disminueix considerablement.

Aixi doncscal trobar un equilibri que dependra molt del desti dels produc
perd rem observalj dzS ljdzZl y fF FAYI f A Ifikiai §&hé
combinades es recomana feta collita aproximadamentquan el 50% de e
inflorescéncia té la grana madura.

Com es duu a terme | Quan el canenindustrial es cultiva tant per a gra com per a fibra, cal torn
recol-lecta de la fibra tallar les tiges altes després de combites. Es pot modificar una maqui
la grana combinades recol-lectora per a realitzar ambdues funcions al mateix temps muntant
segadora amb barra de fal¢ sota apcal per a funcionar prop de terra.
{A aQKIFI RS O2fftANIfI LItftlF RSaLINB
meteoroldgiques siguin adequades per poder assecar correctament les tig
I £tQSYolrttri3So
|
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Quinefecte té el  Cal tenir en compte quesénecessaraplicarun processament addicionall
moment de la collita materialper aconseguilaqualitat necessarigue sén requerits pea alguns uso
sobre laqualitat de la finals Tanmateix, quan la fibes recol-lecta abans q@s produeixi la formaci
fibra? de llavorspresentaun contingutnul obaix en lignina, pel qués una fibra que
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En cas contrari, quan es fa una recol-leos tardana per poder collir tamt
grana, la qualitat de la fibra va disminuit amb el tethpgd £ QI LJ- N
de contingut de ligninaAquesta fibraes considera de menys qualitat ja que
pot ser emprada en industria textdéeriamésadequada per a la fabricaci6
materials compostos, estores no teixides, taulers de particules i possible
per a la pasta
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moment de la collita de que quant més madures estiguin les inflorescéncies més quantitat de
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dels cultius? Al mateix temps pero, la qualitat de la fibra és molt més elevada si es talla ¢
la floresceéncia primerenca, abans que es formin les llavors, disminuit
considerablement amb la maduracio de les llavors.
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menys qualitat, o si bé es cerca obtenir una qualitat superior de fibres !
produir grana o produine poca quantitat.

II-lustracié?7. Planta de canem industripteparat per da collita.
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