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Les virosis sén molt habituals en els sistemes agricoles tradicionals. Aixd0 és degut a que les varietats
tradicionals sén especialment sensibles a les virosis degut a I'abséncia de gens de resisténcia. A Catalunya,
els cultius tradicionals de tomaquet i mongeta es veuen principalment afectats per virosis que soén
transmeses per llavor. Per tal d’evitar I'aparicié de focus inicials de malalties viriques, és imprescindible
utilitzar llavor en un bon estat sanitari. En tomaquet existeixen protocols de desinfeccid de llavor per les
principals virosis, tot i que no s’adapten a la normativa de produccié ecologica i no sén facils d'implementar
per part de I'agricultor. En mongeta, en canvi, no existeix actualment cap protocol de desinfeccié de llavor.
Amb I'objectiu de disminuir la incidéncia de virosis en els cultius tradicionals catalans de tomaquet i mongeta,
en aquest projecte es pretén desenvolupar protocols de desinfeccid de llavors ecologics i de facil
implementacié, aixi com determinar la incidéncia actual de virosis en llavors d’aquests cultius.

L’objectiu general és desenvolupar noves
estratégies de desinfeccié per prevenir la propagacié
de virosis en les llavors de tomaquet i mongeta a
Catalunya. Aix0 es divideix en diversos objectius
especifics:

1. Determinar la incidéncia de virosis en sistemes
informals de distribucié de llavor de varietats
tradicionals de tomaquet i mongeta a Catalunya.

2. Actualitzar i millorar els actuals protocols de
desinfeccié de llavor en tomaquet per tal de fer-
los més adaptables als agricultors aixi com per la
produccio6 ecologica.

3. Establir nous protocols de desinfeccié de llavor

1. Analisi de la incidéncia de virosis transmeses
per llavor en sistemes informals de distribucié
de llavor de varietats tradicionals de tomaquet i
mongeta a Catalunya

Aquesta actuacié s'ha enfocat en analitzar la
incidéncia de virosis transmeses per llavor en
varietats tradicionals de tomaquet i mongeta a
Catalunya, cultivades a través de sistemes informals
de distribucié de llavor. Es van recollir mostres de
llavors obtingudes a partir d’agricultors que fan la
seva propia llavor per estudiar I'estat fitosanitari.

En el cas del tomaquet, es va detectar un 39%
d'incidéncia del Virus del Mosaic del Tomaquet

en mongeta.
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Virus del mosaic del cogombre dolg (PepMV) en un
5% de les mostres (Fig. 1).

Pel que fa a la mongeta, l'analisi va revelar una
incidéncia molt alta del Virus del mosaic del
cogombre (CMV), amb un 96%, la qual cosa
suggereix una possible epidémia. A més, es va
observar un 25% d'incidéncia del Virus del Mosaic
de la Mongeta (BCMV) i un 5% del Virus del Mosaic
Necrotic de la Mongeta (BCMNYV) (Fig. 1).

Aquests resultats indiquen que cal continuar
monitoritzant la preséncia d'aquestes virosis, ja que
la seva propagacié sembla limitar el cultiu i la
recuperacié d’aquests materials tradicionals en
horticultura professional, essent un factor motriu de
'erosi6 genetica que esta sofrint el germoplasma
catala.
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Figura 1. Incidéncia de virosis transmeses per llavor en
varietats tradicionals de tomaquet i mongeta a Catalunya. Es
mostra les ubicacions on s'han recollit llavors de tomaquet (punts
vermells) i de mongeta (rombes blaus). Els grafics circulars
mostren les incidéncies de cada virus en les mostres analitzades
de manera global a Catalunya, indicant si el virus s’ha detectat
(taronja) o no s’ha detectat (blau). ToMV: Virus del Mosaic del
Tomaquet; PepMV: Virus del Cogombre Dolg; BCMV: Virus del
Mosaic Comu de la Mongeta; BCMNV: Virus del Mosaic Necrotic
de la Mongeta; CMV: Virus del Mosaic del Cogombre.

2. Actualitzaci6 del protocol de Vvirosis
transmeses per llavor en tomaquet

L'objectiu d’'aquesta actuacido ha estat adaptar el
protocol de desinfeccié de virosis transmeses per
llavor en tomaquet a les necessitats de la produccio
ecologica. En una primera fase, es va dur a terme
una revisid de la literatura cientifica per identificar
tractaments compatibles, com el peroxid d’hidrogen i
la termoterapia, adequats per a [lagricultura
ecologica. Les proves realitzades amb llavors
infectades amb virus com el ToMV i el PepMV van
demostrar que el protocol ecologic redueix la
carrega viral sense afectar la capacitat germinativa.
Tot i que el protocol ecologic no elimina
completament el virus, representa una eina util per
als agricultors que volen produir la seva propia llavor
amb un risc reduit de virosi sota condicions de
produccid ecolodgica.

Aquest treball ha culminat en la publicacid6 d’un
manual que inclou dos protocols diferenciats: un
protocol no apte per a agricultura ecoldgica, amb
tractaments quimics més intensius, i un protocol
adaptat per a produccié ecoldgica. Tot i que el
protocol ecoldogic no elimina completament la
carrega viral, la redueix de manera significativa,

oferint una opcio viable per als agricultors ecologics
que busquen reduir la propagacié de virosis en els
seus cultius.
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Figura 2. Efecte de diversos tractaments en la germinacié i la
carrega viral de virosis transmeses per llavor en tomaquet.
(A) Tractament acceptat en agricultura ecologica amb peroxid
d’hidrogen (aigua oxigenada). Es mostra I'absorbancia relativa
mesurada per DAS-ELISA, indicant la carrega viral de ToMV i
PepMV en la varietat tradicional de tomaquet ‘Tres Caires’. (B-C)
Efecte de tractaments no acceptats en agricultura ecologica:
combinacié de termoterapia a 80°C, acid clorhidric (HCI) al 2%,
trisodi fosfat (TSP) al 10% i peroxid d’hidrogen (H,O,) al 3%. (B)
Percentatge de germinacid i preséncia de cotiledons després de 7
dies de germinacioé en llavors tractades i no tractades (CTRL,
control). (C) Carrega viral per DAS-ELISA, com en (A). Els
asteriscs indiquen diferéncies significatives respecte al control no
tractat (*p <0,01; **p <0,01; ***p <0,001; prova-t).

3. Desenvolupament de protocols de
desinfeccié de virosis transmeses per llavor en
varietats tradicionals de mongeta catalanes
Aquesta actuaci6 ha tingut com a objectiu
desenvolupar un protocol de desinfeccid per a
virosis transmeses per llavor en varietats tradicionals
de mongeta catalana, amb especial émfasi en el
Virus del mosaic comu de la mongeta (BCMV), per
al qual no existeix un meétode establert de
desinfeccié. A causa dels resultats inesperats de
I'actuacié 1, també es va incloure el Virus del mosaic
del cogombre (CMV), davant una possible epideémia
de CMV en mongeta a Catalunya.

Els tractaments, tant ecoldgics com convencionals
(termoterapia, trisodi fosfat, peroxid d’hidrogen i acid
clorhidric), no han aconseguit reduir de forma
significativa la carrega viral de CMV ni de BCMV. Es
considera que el virus roman internament en la
llavor, cosa que limita I'eficacia dels tractaments de
superficie. Encara que aquests meétodes podrien
inactivar el virus, les proves continuen detectant-ne
la preséncia. A més, la sensibilitat de la mongeta a
la termoterapia, deguda a la mida de les llavors, fa
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que aquest tractament, encara que prometedor per a
virus interns, sigui massa agressiu i, en alguns
casos, letal.

Es conclou que calen més estudis per millorar
I'eficacia dels tractaments actuals o desenvolupar-ne
de nous que assegurin la inactivacié del CMV i
BCMV en llavors de mongeta

Catalunya compta amb wuna agrobiodiversitat
excepcional, especialment en les \varietats
tradicionals de tomaquet i mongeta, que so6n

fonamentals per a I'economia agricola local i per la
identitat territorial. La preséncia de virosis
transmeses per llavor, com el Virus del mosaic del
cogombre (CMV) en mongeta, amb una incidéncia
alarmant, i el Virus del mosaic del tomaquet (ToMV),
plantegen reptes importants per a aquests cultius
essencials.

Aquest projecte té un impacte directe en la
sostenibilitat dels cultius tradicionals de Catalunya,
ja que desenvolupa protocols de desinfeccid
especifics orientats a reduir la propagacié de virus
en les llavors de tomaquet i mongeta. Tot i que
actualment no disposem d’un protocol completament
efica¢c per al CMV en mongeta, aquest projecte és

Nom Fundacié Miquel Agusti
Web https://fundaciomiquelagusti.cat/

un primer pas essencial per entendre i abordar la
situacio, mentre que el nou protocol per al tomaquet
representa una eina valuosa per a la produccio local.
El nou protocol per al tomaquet és una eina valuosa
per a la produccié local, i el seu Us en el cultiu i la
recuperacié d’aquests materials tradicionals en
horticultura professional contribueix a evitar I'erosié
genética que afecta el germoplasma catala. La
difusié d’aquestes eines entre els agricultors i les
agricultores suposara un suport decisiu per al sector,
millorant la rendibilitat dels cultius i reforcant
'economia de les zones rurals. Aixi, el projecte
enforteix el futur de la producci6 tradicional catalana
i contribueix a preservar el patrimoni agricola catala.

Casals, J. i Cami, B. (2011). Virosis transmeses per llavor en el
tomaquet. Agrocultura 46: 22-24.

Casals, J., Rull, A, Isern, H., i Rivera, A. (2020). El Banc de
Germoplasma de la Fundacid Miquel Agusti-Universitat
Politecnica de Catalunya (FMA-UPC), Patrimoni de I'horticultura
catalan. Quad. Agrar. 49: 97-119.

ISTA (2016). The International Seed Testing Association.

Soler, S., Prohens, J., Lépez, C., Aramburu, J., Galipienso, L.,
i Nuez, F. (2010). Viruses Infecting Tomato in Valéncia, Spain:
Occurrence, Distribution and Effect of Seed Origin. J. Phytopathol.
158: 797-805.

Dades de contacte Sonia Campo (soniacampo@fundaciomiquelagusti.cat)

Pressupost total de I’activitat: 49.999,23 €

Contribucié de la UE al pressupost (43% del pressupost total): 21.499,67 €

Les principals accions de divulgacié i transferéncia son:
¢ Manual del protocol de desinfecci6 de llavors en tomaquet
¢ Audiovisual del protocol de desinfeccié de llavors en tomaquet

Fundaci6
Miquel Agusti

e Servei de desinfeccié de llavors de tomaquet (https://fundaciomiquelagusti.cat/serveis/servei-de-

desinfeccio-de-llavors-de-tomaquet/)

¢ Jornada técnica (Parc UPC-Agropolis, Viladecans, 9/07/2024)
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