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RESUM 
Les virosis són molt habituals en els sistemes agrícoles tradicionals. Això és degut a que les varietats 
tradicionals són especialment sensibles a les virosis degut a l’absència de gens de resistència. A Catalunya, 
els cultius tradicionals de tomàquet i mongeta es veuen principalment afectats per virosis que són 
transmeses per llavor. Per tal d’evitar l’aparició de focus inicials de malalties víriques, és imprescindible 
utilitzar llavor en un bon estat sanitari. En tomàquet existeixen protocols de desinfecció de llavor per les 
principals virosis, tot i que no s’adapten a la normativa de producció ecològica i no són fàcils d’implementar 
per part de l’agricultor. En mongeta, en canvi, no existeix actualment cap protocol de desinfecció de llavor. 
Amb l’objectiu de disminuir la incidència de virosis en els cultius tradicionals catalans de tomàquet i mongeta, 
en aquest projecte es pretén desenvolupar protocols de desinfecció de llavors ecològics i de fàcil 
implementació, així com determinar la incidència actual de virosis en llavors d’aquests cultius.  

 

01. Objectius 
L’objectiu general és desenvolupar noves 
estratègies de desinfecció per prevenir la propagació 
de virosis en les llavors de tomàquet i mongeta a 
Catalunya. Això es divideix en diversos objectius 
específics: 
1. Determinar la incidència de virosis en sistemes 

informals de distribució de llavor de varietats 
tradicionals de tomàquet i mongeta a Catalunya. 

2. Actualitzar i millorar els actuals protocols de 
desinfecció de llavor en tomàquet per tal de fer-
los més adaptables als agricultors així com per la 
producció ecològica. 

3. Establir nous protocols de desinfecció de llavor 
en mongeta. 
 

02. Descripció de les actuacions  
1. Anàlisi de la incidència de virosis transmeses 
per llavor en sistemes informals de distribució 
de llavor de varietats tradicionals de tomàquet i 
mongeta a Catalunya 
Aquesta actuació s'ha enfocat en analitzar la 
incidència de virosis transmeses per llavor en 
varietats tradicionals de tomàquet i mongeta a 
Catalunya, cultivades a través de sistemes informals 
de distribució de llavor. Es van recollir mostres de 
llavors obtingudes a partir d’agricultors que fan la 
seva pròpia llavor per estudiar l'estat fitosanitari. 

En el cas del tomàquet, es va detectar un 39% 
d'incidència del Virus del Mosaic del Tomàquet 
(ToMV), indicant la necessitat de seguir 
monitoritzant aquesta virosi. També es va trobar el 
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Virus del mosaic del cogombre dolç (PepMV) en un 
5% de les mostres (Fig. 1). 

Pel que fa a la mongeta, l'anàlisi va revelar una 
incidència molt alta del Virus del mosaic del 
cogombre (CMV), amb un 96%, la qual cosa 
suggereix una possible epidèmia. A més, es va 
observar un 25% d'incidència del Virus del Mosaic 
de la Mongeta (BCMV) i un 5% del Virus del Mosaic 
Necròtic de la Mongeta (BCMNV) (Fig. 1). 

Aquests resultats indiquen que cal continuar 
monitoritzant la presència d'aquestes virosis, ja que 
la seva propagació sembla limitar el cultiu i la 
recuperació d’aquests materials tradicionals en 
horticultura professional, essent un factor motriu de 
l’erosió genètica que està sofrint el germoplasma 
català. 

Figura 1. Incidència de virosis transmeses per llavor en 
varietats tradicionals de tomàquet i mongeta a Catalunya. Es 
mostra les ubicacions on s'han recollit llavors de tomàquet (punts 
vermells) i de mongeta (rombes blaus). Els gràfics  circulars 
mostren les incidències de cada virus en les mostres analitzades 
de manera global a Catalunya, indicant si el virus s’ha detectat 
(taronja) o no s’ha detectat (blau). ToMV: Virus del Mosaic del 
Tomàquet; PepMV: Virus del Cogombre Dolç; BCMV: Virus del 
Mosaic Comú de la Mongeta; BCMNV: Virus del Mosaic Necròtic 
de la Mongeta; CMV: Virus del Mosaic del Cogombre. 
 
 
2. Actualització del protocol de virosis 
transmeses per llavor en tomàquet 
L'objectiu d’aquesta actuació ha estat adaptar el 
protocol de desinfecció de virosis transmeses per 
llavor en tomàquet a les necessitats de la producció 
ecològica. En una primera fase, es va dur a terme 
una revisió de la literatura científica per identificar 
tractaments compatibles, com el peròxid d’hidrogen i 
la termoteràpia, adequats per a l’agricultura 
ecològica. Les proves realitzades amb llavors 
infectades amb virus com el ToMV i el PepMV van 
demostrar que el protocol ecològic redueix la 
càrrega viral sense afectar la capacitat germinativa. 
Tot i que el protocol ecològic no elimina 
completament el virus, representa una eina útil per 
als agricultors que volen produir la seva pròpia llavor 
amb un risc reduït de virosi sota condicions de 
producció ecològica. 
Aquest treball ha culminat en la publicació d’un 
manual que inclou dos protocols diferenciats: un 
protocol no apte per a agricultura ecològica, amb 
tractaments químics més intensius, i un protocol 
adaptat per a producció ecològica. Tot i que el 
protocol ecològic no elimina completament la 
càrrega viral, la redueix de manera significativa, 

oferint una opció viable per als agricultors ecològics 
que busquen reduir la propagació de virosis en els 
seus cultius. 

 
Figura 2. Efecte de diversos tractaments en la germinació i la 
càrrega viral de virosis transmeses per llavor en tomàquet. 
(A) Tractament acceptat en agricultura ecològica amb peròxid 
d’hidrogen (aigua oxigenada). Es mostra l’absorbància relativa 
mesurada per DAS-ELISA, indicant la càrrega viral de ToMV i 
PepMV en la varietat tradicional de tomàquet ‘Tres Caires’. (B-C) 
Efecte de tractaments no acceptats en agricultura ecològica: 
combinació de termoteràpia a 80°C, àcid clorhídric (HCl) al 2%, 
trisodi fosfat (TSP) al 10% i peròxid d’hidrogen (H₂O₂) al 3%. (B) 
Percentatge de germinació i presència de cotilèdons després de 7 
dies de germinació en llavors tractades i no tractades (CTRL, 
control). (C) Càrrega viral per DAS-ELISA, com en (A). Els 
asteriscs indiquen diferències significatives respecte al control no 
tractat (*p <0,01; **p <0,01; ***p <0,001; prova-t). 
 
 
3. Desenvolupament de protocols de 
desinfecció de virosis transmeses per llavor en 
varietats tradicionals de mongeta catalanes 
Aquesta actuació ha tingut com a objectiu 
desenvolupar un protocol de desinfecció per a 
virosis transmeses per llavor en varietats tradicionals 
de mongeta catalana, amb especial èmfasi en el 
Virus del mosaic comú de la mongeta (BCMV), per 
al qual no existeix un mètode establert de 
desinfecció. A causa dels resultats inesperats de 
l’actuació 1, també es va incloure el Virus del mosaic 
del cogombre (CMV), davant una possible epidèmia 
de CMV en mongeta a Catalunya. 
Els tractaments, tant ecològics com convencionals 
(termoteràpia, trisodi fosfat, peròxid d’hidrogen i àcid 
clorhídric), no han aconseguit reduir de forma 
significativa la càrrega viral de CMV ni de BCMV. Es 
considera que el virus roman internament en la 
llavor, cosa que limita l’eficàcia dels tractaments de 
superfície. Encara que aquests mètodes podrien 
inactivar el virus, les proves continuen detectant-ne 
la presència. A més, la sensibilitat de la mongeta a 
la termoteràpia, deguda a la mida de les llavors, fa 
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que aquest tractament, encara que prometedor per a 
virus interns, sigui massa agressiu i, en alguns 
casos, letal. 
Es conclou que calen més estudis per millorar 
l’eficàcia dels tractaments actuals o desenvolupar-ne 
de nous que assegurin la inactivació del CMV i 
BCMV en llavors de mongeta 
 
 
 
 

03. Impacte sectorial i/o territorial 
Catalunya compta amb una agrobiodiversitat 
excepcional, especialment en les varietats 
tradicionals de tomàquet i mongeta, que són 
fonamentals per a l’economia agrícola local i per la 
identitat territorial. La presència de virosis 
transmeses per llavor, com el Virus del mosaic del 
cogombre (CMV) en mongeta, amb una incidència 
alarmant, i el Virus del mosaic del tomàquet (ToMV), 
plantegen reptes importants per a aquests cultius 
essencials. 

Aquest projecte té un impacte directe en la 
sostenibilitat dels cultius tradicionals de Catalunya, 
ja que desenvolupa protocols de desinfecció 
específics orientats a reduir la propagació de virus 
en les llavors de tomàquet i mongeta. Tot i que 
actualment no disposem d’un protocol completament 
eficaç per al CMV en mongeta, aquest projecte és 

un primer pas essencial per entendre i abordar la 
situació, mentre que el nou protocol per al tomàquet 
representa una eina valuosa per a la producció local. 
El nou protocol per al tomàquet és una eina valuosa 
per a la producció local, i el seu ús en el cultiu i la 
recuperació d’aquests materials tradicionals en 
horticultura professional contribueix a evitar l’erosió 
genètica que afecta el germoplasma català. La 
difusió d’aquestes eines entre els agricultors i les 
agricultores suposarà un suport decisiu per al sector, 
millorant la rendibilitat dels cultius i reforçant 
l’economia de les zones rurals. Així, el projecte 
enforteix el futur de la producció tradicional catalana 
i contribueix a preservar el patrimoni agrícola català. 
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